电机软起动控制板
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一、产品介绍

1 、产品用途
本控制板与各种型号的三相交流晶闸管智能控制模块配合使用，实现对交流电机的软起动控制功能。
2、产品特点

(1)采用单片机数字控制，具有稳定性高、控制方式多样的特点；

(2)具有良好的用户界面，可显示输出电压与电流；

(3)具有多种软起动方式供用户选择；

(4)具有过流、过热、缺相等保护功能，并显示相应故障；

(5) 采用霍尔电压传感器与霍尔电流传感器，具有精度高、稳定性好、控制电路与检测信号隔离的特点；

(6)安装接线方便。
  二、型号义释（见图1）
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图1
三、控制板外形图及端口说明

1、外形图（见图2）

2、接线端口说明

（1）接插件1：采用15芯接插件，另一端通过1号控制线（屏蔽线）连接控制盒。

控制线两端的15芯接插件相同脚号线路直通，屏蔽层铜线与10号脚焊接在一起。各脚号与芯线包皮颜色具体对应如下:         

⑴棕色；⑵紫色；⑶红色；⑷粉色；⑸灰色；⑹浅蓝；⑺浅黄；⑻橙色；⑼浅绿；⑽黑色；⑾黑白双色；⑿白色；⒀蓝色；⒁黄色；⒂绿色。
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图 2
（2）接插件2：控制电源接线端（注：确保极性正确接入，否则将烧坏控制板和模块）

各引脚定义及功能如下：

1脚：+12V；

2脚：GND；

3脚：-12V。

（3）接插件3：电流传感器连接端

各引脚定义及功能如下：

1脚：+12V，内部同+12V控制电源相连；

2脚：-12V，内部同-12V控制电源相连；

3脚：IF，接电流传感器输出端；

4脚：GND, 内部同控制电源地相连。

（4）接插件4：旁路信号输出端子

功能如下：两端子通过引线连接外部交流接触器控制端，用于控制旁路交流接触器（注：如果不需要旁路，则此端空置）；
（5）接插件5：外部反馈信号检测端口

功能如下：用于检测外部交流接触器是否闭合。检测两端子为开通或关断状态。两端子接通，表示外部接触器闭合；断开，表示未闭合。当检测到交流接触器已经闭合时，则程序将控制模块退出工作（注：如果不需要旁路，则此端空置）；

（6）接插件6：温度保护信号输入端

功能如下：此端子为不带过热保护的模块、电机等器件或设备而设的过热保护信号输入端。两端子导通时，表示被测设备出现过热现象；两端子断开时，表示设备温度正常。

当模块本身自带过热保护功能并启用时，由于过热保护功能只能保护1种器件或设备，所以不能再对电机等设备进行过热保护，上述端子则应空置。
（7）接插件7：采用15芯接插件，另一端通过2号控制线（屏蔽线）连接与模块控制端口匹配的接插件。

不带保护功能的模块采用15芯、9芯或5芯接插件并全部采用9芯屏蔽线。各型号模块接插件配置情况以及屏蔽线芯线包皮颜色与接插件脚号对应规定请参考《晶闸管智能控制模块使用说明书》表4、表5。

带过热、过流、缺相保护的模块全部采用15芯接插件和15芯屏蔽线。各型号模块接插件配置情况以及屏蔽线芯线包皮颜色与接插件脚号对应规定请参考《晶闸管智能控制模块使用说明书》表4、表6。

实际上，我们已经在产品中配置好了所需控制线及接插件，用户在使用时，参照本说明书图3将控制线上的接插件对应插到相应位置即可。

模块带各种保护时各引脚定义及功能如下：

1脚：+12V；

2、3脚：GND；

4脚：CON，0～10V触发电路控制信号；
5、8、9、10、11、12、13脚：悬空；

6脚：-12V；
7脚：手动复位端口（通过内部线路及控制线连接至控制盒）；

14脚：缺相保护信号输入端口（通过内部线路及控制线连接至控制盒进行显示）；

15脚：过热保护信号输入端口（通过内部线路及控制线连接至控制盒进行显示）。

（8）接插件8、接插件9：每个接插件的两个接线柱内部相通，两接插件接模块输出端任意两相，用于检测输出电压。控制板上内置霍尔电压传感器，被检测电压与控制电路隔离。

四、接线示意图，（见图3）
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图 3

五、控制盒使用说明

1、 控制盒功能

（1）显示各种数据；

（2）起动方式设置；

（3）起动设备；

（4）关闭设备；

（5）显示过热、过流、缺相等保护状况；

（6）保护后复位。

2、控制盒面板外形（见图4）
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图  4

3、控制盒的安装

为方便使用，用户可将控制盒安装在控制柜面板上，安装示意图如图5所示。

安装步骤：
第1步：在控制柜面板上合适位置开一方孔，尺寸为：长×高=102×112mm；

第2步：把控制盒依据示意图插入方孔；
第3步：将支承架上的弯爪插入控制盒侧壁小方孔，再分别拧紧螺钉，控制盒便被固定于机柜面板上。
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图  5

注：图5中序号1为控制柜面板、序号2为控制盒、序号3为支承架、序号4为螺钉。

六、电流传感器选择及安装方法

电流传感器是进行电流信号采样的器件，能够满足控制模块输出电流的大小和过流保护的需要。为了保证对模块输出电流的控制精度，在使用这种软起动控制板时，应采用外置电流传感器。提请注意的是，采用外置电流传感器后，就不需要模块内置电流传感器了，即便已经内置也不起作用了。

电流传感器的安装方法：把模块输出端至负载间的任一相电缆从电流传感器孔中穿过，并将电流传感器用螺钉固定在散热器上（只作支撑，不是为了散热）。

电流传感器规格型号的选择请参考表1。

表 1

	模 块
	电流传感器

电流规格(A)

	输出电流范围(A)
	输入线电压范围(V)
	

	1000＜I≤2000
	380、660、1140
	2000

	500＜I≤1000
	380、660、1140
	1000

	300＜I≤500
	380、660、1140
	500

	200＜I≤300
	380、660
	300

	100＜I≤200
	380、660
	200

	≤100
	380、660
	100


七、软起动控制板安装方法

1、根据图2规定的固定孔中心距142×68mm，在控制柜后壁或侧壁等合适位置钻4个φ3.2孔；

2、用4个M3×6螺钉分别把4个螺柱和控制板固定在一起；

3、把4个螺柱对应插入φ3.2孔，用M3螺母、平垫圈、弹簧垫圈把控制板固定在控制柜上。
4、根据图3把1号控制线两端的15芯插头对应插入控制板1号插座和控制盒插座，把2号控制线两端的15芯插头对应插入控制板上7号插座和模块插座，并柠紧所有接插件上的螺钉；把电流传感器的4芯插头插入控制板上接插件3，并保证倒勾卡紧；把±12V控制电源引线以及其它信号反馈引线固定到规定的接插件上。
八、软起动控制板功能介绍

本控制板具备如下功能：

1、全压起动

快速将输入端电压加至电机上，时间约为0.2s，起动曲线如图6所示（注：图中Umax为输入端电压）。
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图　6
设置步骤如下：

第1步：按“设置”键数次，直至数码管显示“0  --”；
第2步：按“确认”键，数码管显示“0   ”，即设置完成；
2、电压斜坡起动

先输出一定初始电压Us，再逐渐上升至输入端电压Umax，起动曲线如图7所示。其中，Us可调，范围：100～300V；Ts可调，范围：1～90s。
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图　7
注：图中Umax为输入端电压；Us为初始起动电压；Ts为从Us上升至Umax时间。

设置步骤如下：

第1步：按“设置”键数次，直至数码管显示“1 U  ”。
第2步：按“△”键或“▽”键，调整初始起动电压Us，数码管显示为“U ***”（***表示为电压值）。Us可选择值为100～300V。
第3步：按“确认”键，数码管显示“1 U  ”。
第4步：按“设置”键数次，直至数码管显示“1 T  ”。
第5步：按“△”键或“▽”键，调整起动时间Ts，数码管显示为“T  **”（**表示为时间值）。Ts可选择值为1～90s。
第6步：按“确认”键，数码管显示为“1 T  ”。至此设置完成。
3、电压阶跃起动

输出一起动电压Uk，持续一段时间Tk后，再上升至输入端电压Umax，起动曲线如图8所示。其中，Uk可调，范围：100～300V；Tk可调，范围：1～90s。
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图　8

注：图中Umax为输入端电压；Uk为起动电压；Tk为Uk持续时间。

设置步骤如下：

第1步：按“设置”键数次，直至数码管显示“2 U  ”。
第2步：按“△”键或“▽”键，调整初始阶跃起动电压Uk，数码管显示为“U ***”（***表示为电压值）。Us可选择值为100～300V。
第3步：按“确认”键，数码管显示“2 U  ”。
第4步：按“设置”键数次，直至数码管显示“2 T  ”。
第5步：按“△”键或“▽”键，调整阶跃起动时间Tk，数码管显示为“T  **”。Tk可选择值为1～90s。
第6步：按“确认”键，数码管显示为“2 T  ”。至此设置完成。

4、限流起动

在整个起动过程中，实际电流值不超过用户所设定的电流值Ik，起动曲线如图9所示。
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图  9

注：图中Ik为限流值。

设置步骤如下：

第1步：按“设置”键数次，直至数码管显示“3 ***”（***表示电流值）。
第2步：按“△”键或“▽”键调整限流值Ik，数码管显示为“3 ***”（***表示电流值）。
第3步：按“确认”键，数码管显示“3   ”。至此设置完成。
5、软停车
电压由最大值Umax逐渐减小至0V，整个过程时间为Tp，控制曲线如图10所示。若电机通过旁路交流接触器工作时，停车时按“停止”键，程序将控制模块主电路导通并断开旁路交流接触器，由模块控制电机实现软停车。
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图 10
注：图中Umax为输入端电压；Tp为由Umax下降至0V的时间。

设置步骤如下：

第1步：按“设置”键数次，直至数码管显示“4 T  ”；
第2步：按“△”键或“▽”键调整停止时间Tp，数码管显示为“4T **”（**表示时间值），Tp可选择值为0～90s；
第3步：按“确认”键，数码显示“4 T  ”，即可实现软停车参数设置，至此设置完成。
6、自由停车

将软停车时间改为0s，即可实现自由停车。
注：以上各种功能设置完成后，必须按“启动”键才被存储。

7、旁路控制

为了节约用电和延长模块使用寿命，可采用旁路控制方式。即模块及其设备启动完毕后，使接插件4的两端子闭合，控制旁路交流接触器接通，电流由交流接触器通过。模块收到交流接触器已闭合的信号后，自动停止工作。
8、显示电流的调整
用户如发现显示电流与实际电流不相符时，可进行调整(注:因该显示值影响模块正常工作,使用前必须校准)。方法如下：

（1）使模块处于电机未起动状态，数码管显示“Yinhe”；
（2）连续按8次“电流／电压”键，显示一值（0～255之间）；
（3）若运行时的显示值小于实际值，则按“△”键使该数字值增大；反之，按“▽”键使之减小。直至调整到使显示值与实际值相同或相近；
（4）按“确认”键；
（5）按“复位”键。
（6）再次起动电机进行观测，若仍不准确，重复上述操作。

九、使用注意事项

1、正确安装完成后，模块输入端加电。软起动控制板上加±12V电源后，控制盒上数码管显示“Yinhe”。如果是第一次使用，必须先根据实际要求进行设置。设置内容包括两项：（1）起动方式设置（起动方式有多种，如果用户连续设置几种，但将确认并存储最后一种设置）；（2）停止方式设置（通过设置停止时间，可实现自由停车或软停车）。设置完成后，用户只需按“起动”键，模块即可自动按所设置方式进行起动及运行。停止时，只需按“停止”键，即可按所设置停车方式进行停止。
2、禁止用金属或其它硬物碰触控制板上的电子元器件，以免造成控制板损坏；

3、所有接插件及其引线一定要位置正确、装配牢固；

4、本控制板适用于所有型号的三相交流晶闸管智能控制模块。有关模块的选型及注意事项请查阅《晶闸管智能控制模块使用说明书》。
5、使用环境要求

（1）工作场所环境温度范围：-25℃～+45℃。

（2）控制柜周围应干燥、通风、远离热源、无尘、无腐蚀性液体或气体。

6、控制电源要求

（1）可以采用开关电源，也可采用线性电源（即变压器整流式稳压电源）。开关电源外壳应带屏蔽罩。线性电源要求滤波电容必须≥2200μf／25V。

（2）电压为+12V±0.5V、-12V±0.5V；

（3）纹波电压≤30mV；

（4）输出电流+12V≥1A、-12V≥0.5A；

注：本说明书图表所列内容仅供参考，如参数修改，恕不通知用户。
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