晶闸管三相全控移相触发板
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一、产品介绍
1、用途与性能特点
该系列控制板用于晶闸管三相全控交流调压、三相全控整流及有源逆变等场合的移相触发。适用于阻性、感性负载及各种整流逆变装置等。可用于4个工作象限。

该板具有以下特点：

1、三相平衡度高、波形对称性好、直流成分小、线性化好、控制精度高、工作稳定。

2、工作电压宽。输入工作线电压最低可达额定电压的4%，其控制精度基本不变。

3、12V/1A单电源工作，板上还可向外提供-12V/60mA输出，为外接传感器及各种调节器提供负电源，大大方便用户并降低费用。

4、触发功率大，可直接触发2000A的晶闸管。

5、作为整流的可逆运行（如蓄电池向电网放电）时，板上设有专用有源逆变转换开关，当最大逆变时控制电压被嵌为2.5V（β=35°），最小逆变时控制电压被嵌为5.2V（β=90°），保证了有源逆变的安全运行。

6、控制电压为0～10V和4～20mA两种，板上设有专用接线端子和转换开关。

7、设有禁止端，可方便用户扩展功能使用。

8、该系列板中其中一款，还能用于两只晶闸管串联的三相交流1140V的主电路的移相触发，解决了单只晶闸管管芯耐压不够的问题，方便用户应用。

9、该板具有过热、过流、缺相保护功能，并设有相应保护发光指示和复位键以及外接保护指示的接线端子和复位接线端子。

10、该板设计新颖独特，无需外接同步变压器且无相序限制。

11、该板还设有功能扩展接口，如用户需要，可通过接插方式实现恒流、恒压、双闭环直流调速、交流电机软起动、交流电机节能运行等功能，十分方便。

12、主电路与控制电路实现全隔离，安全可靠。

2、输出特性曲线（如图1～2所示）
说明：
1、UZ0为全开通时输出电压，UZ为控制时的输出电压。
2、图1中曲线（A）为电阻负载或带续流二极管的电感负载，曲线（B）为不带续流二极管的电感负载。
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图1 三相全控整流桥控制特性               图2 三相全控交流调压控制特性

3、型号义释（如图3所示）
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设计序号

AC(RMS)

商标“捷普”汉语拼音缩写

£Ê£Ð£­¡¡£Ñ¡¡¡¡£Ù£Ã£­£°£±£¯

主电路输入额定电压〔V      〕S

移相触发

主电路电原理形式：J代表交流；Z代表整流

主电路输入相数：S代表三相；D代表单相

全控（单相电路时无该字母）


图3

4、型号、规格（见表1）

表1

	序号
	产品型号
	适用于主电路

额定输入电压（V）
	所属接线图

	1
	JP-SQZYC-01/380
	380
	图7

	2
	JP-SQJYC-01/380
	380
	图8

	3
	JP-SQJYC-01/660
	660
	图9

	4
	JP-SQJYC-01/1140
	1140
	图10

	5
	JP-SQJYC-01/1140（串联）
	1140
	图11


二、触发板外形尺寸及各端子、主要元件位置（如图4所示）
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图4
三、接线端子及主要元件功能说明

1、接线端子1：A相正向晶闸管控制端。两晶闸管串联时使用，单只晶闸管时该接线端子空置。A1+接晶闸管门极，A1-接晶闸管阴极。

2、接线端子2：A相正向晶闸管控制端。A2+接晶闸管门极，A2-接晶闸管阴极。
3、接线端子3：B相正向晶闸管控制端。两晶闸管串联时使用，单只晶闸管时该接线端子空置。 B1+接晶闸管门极，B1-接晶闸管阴极。 

4、接线端子4：B相正向晶闸管控制端。B2+接晶闸管门极，B2-接晶闸管阴极 。 

5、接线端子5：C相正向晶闸管控制端。两晶闸管串联时使用，单只晶闸管时该接线端子空置。C1+接晶闸管门极，C1-接晶闸管阴极。 

6、接线端子6：C相正向晶闸管控制端。C2+接晶闸管门极，C2-接晶闸管阴极。
7、接线端子7：A相反向晶闸管控制端。两晶闸管串联时使用，单只晶闸管时该接线端子空置。 –A1+接晶闸管门极，-A1-接晶闸管阴极。

8、接线端子8：A相反向晶闸管控制端。–A2+接晶闸管门极，-A2-接晶闸管阴极。
9、接线端子9：B相反向晶闸管控制端。两晶闸管串联时使用，单只晶闸管时该接线端子空置。–B1+接晶闸管门极，-B1-接晶闸管阴极。
10、接线端子10：B相反向晶闸管控制端。 –B2+接晶闸管门极，-B2-接晶闸管阴极。
11、接线端子11：C相反向晶闸管控制端。两晶闸管串联时使用，单只晶闸管时该接线端子空置。–C1+接晶闸管门极，C1-接晶闸管阴极。
12、接线端子12：C相反向晶闸管控制端。–C2+接晶闸管门极，-C2-接晶闸管阴极。

13、接线端子13：复位端口，两引脚闭合时复位，内部同控制板上的复位键并联（注：该板上已设有复位键，此接线端是为方便用户操作而设，如果用户不需要，可以不外接）。

14、接线端子14：主电路器件过热保护指示连接端，可外接发光二极管，板上已标极性。此板已装发光二极管（即发光二极管1），当保护时此发光二极管点亮。

15、接线端子15：测温元件二极管连接端。测温用二极管推荐使用1N4148二极管。OR端接二极管正极，GND端接二极管负极。

16、接线端子16：主电路过流保护指示连接端，可外接发光二极管，板上已标极性。此板已装发光二极管（即发光二极管2），当保护时此发光二极管点亮。
17、接线端子17： 禁止端。﹢12V与OFF闭合时禁止输出。

18、接线端子18：4～20mA信号控制端。GND：接地端，内部同控制电源地相连。

19、接线端子19： 0～10V信号电压控制端。 Econ：为方便用户内部输出﹢12V电压（内阻1K）。CON：0～10V电压信号输入端。GND：接地端，内部同控制电源地相连。

20、接线端子20：12V控制电源接线端（注：确保极性正确接入，否则将损坏元器件）。

21、接线端子21：主电路缺相保护指示连接端，可外接发光二极管，板上已标极性。此板已装发光二极管（即发光二极管3），当保护时此发光二极管点亮。
22、接线端子22：C相同步信号输入端。可接主回路中C相电源（为确保安全起见，380V输入时可串接1K/0.5W电阻、660V输入时可串接0.047μF/1200V无极性电容器、1140V输入时可串接0.047μF/2000V无极性电容器，上述元件可为用户免费提供一次）。

23、接线端子23：B相同步信号输入端。可接主回路中B相电源（为确保安全起见，380V输入时可串接1K/0.5W电阻、660V输入时可串接0.047μF/1200V无极性电容器、1140V输入时可串接0.047μF/2000V无极性电容器，上述元件可为用户免费提供一次）。

24、接线端子24：A相同步信号输入端。可接主回路中A相电源（为确保安全起见，380V输入时可串接1K/0.5W电阻、660V输入时可串接0.047μF/1200V无极性电容器、1140V输入时可串接0.047μF/2000V无极性电容器，上述元件可为用户免费提供一次）。

25、4芯接插件：电流传感器连接端。该端子输出+12V、-12V及GND。IF接电流传感器输出端。
26、拨动开关1：常规与逆变转换开关。当用于整流时将开关置于“REV”状态。当用于逆变或可逆运行时将开关置于“NOR”状态。
27、拨动开关2：用于0～10V和4～20mA控制信号转换。输入何种类型的信号，则将开关置于相对应的位置。
28、电位器1：过热温度保护值设定。顺时针调节温度保护值变大，逆时针调节温度保护值变小。推荐晶闸管的过热温度保护值在80～85℃。

29、电位器2：过流电流保护值设定。顺时针调节电流保护值变大，逆时针调节电流保护值变小。

四、安装与接线
1、安装使用注意事项

（1）本系列触发板的安装和维护必须由专业人员进行。
（2）用户在选型时，应说明负载性质，即阻性或感性，以便于我们为其提供匹配的触发板。
（3）接线前必须确认所接同步信号输入电源的额定电压与该触发板铭牌所标的额定电压是否相符（即380V、660V、1140V等），还应确认该触发板是否适合所接主电路电原理形式（即三相整流、三相交流、单相整流、单相交流）。

（4）所有外接引线位置必须根据接线图正确接入，并将铜线头牢固压接在接线端子内，否则该触发板将不能正常工作，甚至会导致烧毁板上元器件。

（5）为了保证移相触发板能够安全可靠的控制主电路，开机前移相触发板和主电路应当分别加电，加电顺序如下：触发板→主电路。严禁主电路先加电，再给触发板加电。这是因为触发板建立工作状态需要一定的时间（大约在0.5秒），如果在触发板还未建立好工作状态前给主电路加电，会造成误触发，严重时会造成人身设备伤害。某些要求不是太严格的负载（如电炉控温等），移相触发板和主电路也可同时加电。
（6）发光二极管的作用主要是显示过热、过流、缺相保护的。外接发光二极管时，必须接对极性，否则发光二极管将不能正常发光。如不需要显示也可不接。

（7）过流保护取样采用霍尔传感器。该传感器与触发板之间通过4芯电线和4芯接插件联结，使用时把4芯插头插在触发板的4芯插件座上。
（8）过热保护温度取样元件，推荐采用玻封1N4148二极管。二极管的作用主要是测量被保护器件或设备（如晶闸管模块、电动机等）的温度，以便在超过保护温度设定值时对器件或设备进行保护。外接测温二极管时，必须接对极性，否则测温二极管将不能正常测温。

1N4148二极管的安装方法如图5所示。二极管两端各焊接一根导线，其中一端套上一段较为紧一点的绝缘套管，把另一端管脚弯成“U”形。在固定模块的散热器或电机壳上钻一Ф5～6圆孔，孔深以能够测量出真实壳温为准。在孔底部注入适量导热硅脂，然后插入二极管，并使二极管充分接触导热硅脂，以利于传热。为确保二极管牢固不脱落，可在孔口部涂抹一点密封硅胶。

如果不需要过热保护也可不接。
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图5

（9）由于主电路输入电压不同，所以触发板三相同步信号输入端需外接不同元件，具体规定如下：≤380V时接1kΩ/0.5W电阻；660V时接0.047μF/1200V电容；1140V时接0.047μF/2000V电容。不论电阻还是电容，要求3只必须参数一致，否则将影响输出的平衡性。电阻或电容的装配方法是：把电阻或电容的任意一端的管脚留6～8mm长，其余剪掉，把管脚插入接线端子压紧；另一端的管脚焊接导线并套上紧一点的绝缘套管。 

（10）为提高本系列触发板的适用性，在板上设有两个拨动开关。拨动开关1用于常规与逆变的转换；拨动开关2用于0～10V和4～20mA控制信号的转换。应用时请注意将其拨到合适位置。
（11）为安全起见，本系列触发板设有1A/200V保险丝，若烧毁后，可自行更换。

（12）若触发板运行中出现故障，应断电检修，以确保人身安全。

2、触发板的安装
触发板的安装方法如图6所示。

按照图3给定的138×132（mm）中心距尺寸在机箱壁或支撑架壁的合适位置，钻4个Ф3.5的圆孔，把4个黄铜支撑柱用螺母、弹簧垫圈、平垫圈固定在机箱壁上，然后再用M3螺钉把触发板固定在支撑柱上。
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图6

3、接线示意图
（1）应用于交流输入为380V的三相全控桥整流电路接线图如图7所示。
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图　7
（2）应用于交流输入为380V的三相交流调压电路接线图如图8所示。
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图　8
（3）应用于交流输入为660V的三相交流调压电路接线图如图9所示。

[image: image8.wmf]

M

3¡«

C

A

B

¡«660V


图　9

（4）应用于交流输入为1140V的三相交流调压电路接线图如图10所示。
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图　10

（5）应用于交流输入为1140V由两只晶闸管串联的三相交流调压电路接线图如图11所示。
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图　11
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